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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 

@ Kuhleinrichtung fur einen Montagemodul 
®von"j^n!'"'''^'''""^u^"' MontagemoduJ, bei welohem 

^ n^f I ' ®® ^'"^^ Warmestrom von dem Schal- 
^ tungselement 2u der Kuhlanordnung vervoilstindigt 



Q 



^ 2 



Beschreibung gedruckten Leiterplatte 12 montiert sind. Der Kiihlkopf 

21 weist em Loch 21a in einer Position auf, die der 

Die vorliegeade ErtinduiiE betrifft ajlsemdn rinf ' ".fif'^'r,"!'''' ''«s'»'fSl>iS= Element 15 to Komakt 
Kuhlei„ri=h,„„g efaen MWmoM ™7i„°"e! 7n Bloats S IS"' " f ^ "^'^ ^ 

In jitogerer Zei, sind SekaltKreise, „i. sie far elelttri- SsoLrSin " Ve^-lung eines Ga- 

leuereinrichtungen. die auf einem Steuerungsplatinen- therS^^Ss^aS R w^^^^^ 

schaltkreis montiert and, ist stark angewachsin Das hat Ta wiaerstand R wird, verglichen mit dem in 

einen Temperaturanstieg in derarSn IlekShen Eb Sf™th^T ffS^^ ^TT' ™^ ^^^S'*^^ kann die 

'^^SS^Zr'^"^^^^^^^ - ^S^S^^"^''''''' Ableitwirkungsgrad 

Weise abzufiiiiren. wiricungsvoller IIB eimge Nachteile. Da beispieisweise der Block 22 

mentenl3.einemWarmeableher WundldtS Sdem-"t"l^ 

menten IS. ici"inigen nie tungselement 13 mit der gedruckten Leiterplatte 12 ver- 

Eine vorgegebene Anzahl von Sciialtungselementen '° s£t'!fnlifi''"^!^,*^ zerbrochen werden oder da. 

13, wie etwa Halbleiterchips, sind auf der gedmck eS wenn di^lllTT 'fY l^'i*^''' ^""^^ 1^^^"' 

Leiterplatte 12 montiert, und der Warmeableker 14 T.^^t t ""^^ ^^.h^^r Feder 23 vermindert wird, 

welcher die Fom. einer fiachen Platte hS i^oShib BSckiSS"?'" '^^'^ v^r^^d^n, der 

des Schaltungselementes 13 angeordnet Die Riickseite « Sn n^H S- f ^'"e ^uBere Kraft geschiittelt wer- 

des Warmeableiters 14 ist mit der oberen oSflKke ^.Tl^^ ^J^^^V'^^' leitfahigen Eiementes 15 kann 

vonjedemderSchaltungselementelSaS^dasteS fen dSl'r War 4^^^^^^^^ 

ge Element 15 verbunden, welches gewohnlich am e rf.^;* Warmeableitungswirkungsgrad der Ein- 

nem Siliziumverbund hergesteSfL^ dese Weise ''™'''" ""^ KfihUeistung abgesenkt 

wrd die von den Schaltungselementen 13 erzeugte 40 

WarmevondemWarmeabieiterl4abgeleitet 7.,c=™™ . ^ ^ . 

Das oben erwahnte leitf ahige Element 15 macht es Zusammenfassung der Erfmdung 

Oberflachenrauhigkeit und der ObenlSeSneiLn. t™^/ ™htung fur einen Montagemodul zu 
t^^^^^^'^'T''^'^^^^^^^^^ " ugSkttsrr" ''^ obengenannten Probleme 

SlfbTdTulereLTn^^^^^^^^^^^ spe^S^^^ 

chenbereich). Allerdings wird dieses durS e oSe des Sn weSr'*'""^ f Montagemo- 

eitfahigen E ementes 15, welches einen bestimmten 50 auf^e^f ' "''"^"^^^^ 

|:XB^LY£Se'^^^^^^^^^ es'Se"/r-^^r^^f^°^"^^-'^^^ 
Eiementes 15 kann durch die folgende FoSm aS th.T Montagemodul zu 

drfickt werden: ^ (1) ausge- schaffen. durch den die Warmeableitung wirkungsvoll 

ausgefiihrt wird. 

R = xJi}. . A) (1) 55 Eine noch andere Aufgabe der vorliegenden Erfm- 

f?^ f'T^- Kiihlemrichumg fur einen Montagemo- 
m der A, die thermische Leitfahigkeit rW/fmK^1 Hnp. „ schaffen, welche m der Lage ist, nicht irgendeine 
leitfahigen Eiementes angibt, A iSSSn Be dZff Schaltungselement oder die 

reich[m^3des leitfahigen ElementrangS und 'eb^ «o dufch J.f^'^f-'''" aufzubringen und da- 

m,tt ere Dicke [m] des leitfahigen Elements anribl Die oh.n h verhindern. 

Fig.lBisteineSchemazeicLung.welcheeb?andere KiS leiSt^fn f-"'"'"'" ^^^^^^ 
herkoinmliche KiihleinrichtungllBzeigt,umfasseSd e? Sh^^von e^^er"vn''"'\*^°"'T™°^ ^"^^^^ ''^^ 
ne gedruckte Leiterplatte 12. Schaltungselemente 13 MomZer^^^f vorgegebenen Anzahl von auf dem 
em leitfahiges Element 15, einen Kiihlkopf 21 einen zeuSfws^ j^ontierten Schaltungselementen er- 
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erster leitfahiger Elemente umfaBt, welche in einem ie- GemH R ^.r k x. ■ . 

weihgen, in dem Leitmittei ausgebildeten Loch a^ge- die In^efH^L " ^^^^^"t'^^"™ Kiihieinrichtung sind 

ordnet sind und welciie beweglich durch ein ernes Idt M^S-^T^ T ^ ^'•^^^'^ l^i^ahi- 

fahiges Material gehalten werden, welches zwischl di^ feS mement T ^^'^.^"^^^i^^'^ des ersten leitfahi- 

Seitenflache des ersten leitfahigen Elementes und dL 5 SiiHen d^'^^^^^^^^ Injektionspassage znm 
Flache des ,ewe.igen Laches des Leitnaitteis eingefOIlt 

Die oben beschriebenen Aufgaben werden 3urh w "^"^^'^^''^ f5^™^ ™iteinander verbundener 
durch die Kuhleinrichtungfur einln Monietdu"? eTstJn leSf n ^^^^^ ^^T'"'^ Leitfahigkeit dl 

rejcht, be: weicher ein zweites leitfahiges MateriS 2^- Sf^nSfl^ * Materials nicht so gut ist wie die eines 

schen dem ersten leitfahigen Element und dem Scha- S^'nS^f ^ n ^'^-^^ ^'^ ^'^^ ^^^^^W^iter, ver- 

tungselementvorhandenist ^^^^ TJS^u Dicke des ersten 

Die oben beschriebenen Aufgaben werden auch SI ^ ^i^- " Warmeube^^^^^ 

durch die Kiihieinrichtung Mr einen Montlgemcdurer IwUhnf^ '"^^^'''^ Auch wird d^ 

reicht bei welchem das erste leitfahige MatfriS in, we- ,5 ieSbr^ 0^'" '^^-^^^A^'^henbereiches der In- 

senthchen eine gleichmaBige Dicke am das ersteTeiS- £X S".;™ '^i^^^g^" 

hjge Element herumaufweist Materials sowie eines totalen AuslaBflachenbereiches 

Da das zwischen den Schaltungselementen und dem htn SS<f ^""V. ^J^^""™ "^^^^^ leitfa- 

Kuhlmitte] angeordnete Leitmittei die vorgegebene ^S^ SSr iSa' f ^^^.^^^t^.'chen gleich dem VerhaJtnis 
f -i-^' leitfahigen Elemente mit dem erslJn 20 Sen Elem^nf' T ^"^'""^^"^^^ 

leitfahigen Material halt, welches gleichmaBigumTedes S. mS^.i herum emzufuUenden ersten leitfahi- 

der ersten leitfahigen Elemente herum eingeflS dS fun.S^" . ^"/J"^' ^""^^ '^^^ ^^^c^^" das Schal- 

das jeweiiige Schaltungselement iiber das zwe ite eitf^ ' ienlen t'-t'''' ^'^^^^^^ =™2"fu]- 

hige_ Material eng berCihrt, kann gemaB der oben be- wS^, ^^ rl Y't'^^'' ^^^^"^'^ ausgefiihrt So 

schnebenenKuhJeinrichtung die Dicke des zweiS ^If! Sf^f' de"/^nf"f organg des ersten sowie 

ahigen Materials, welches zwischen jedem der Scha - Z!TJS a T ^f!f"^^' Sleichzeitig auszufiihren, 

tungselemente und dem jeweiligen Ersten leitfahigen mmichZ^ 5 ^^^fl'l^^Schritte. die zum Bauen der 

kositat und der Anti-Abriebeigenschaft des ersten le - davon abstehS T-^ ^i"^" 
fabgen Materials aufgefaracht werden konnte „ S .^h k ? ^bschnitt mit einer Hakenform auf- 

Die oben beschriebenen Aufgaben werden auch sSt f f Leitmittei einen Hakenab- 

r^-:Sl J ^-^^l^i'^='=htung fur eine^n McntlgScdul er chS des ^^ten' , Tr?'' '''J''' ^^stehenden Ab- 

reicht, bei weicher eme vorgegebene Anzahl von Injek- Snf „lt '^^tf^higen Elementes in Eingriff zu 

tionspassagen zum Einfulien eines der Materialien nam- k u - u 

hch des ersten leitfahigen Materials und des Sen d^^rLf^t J^^^^'l^^^''^'' Aufgaben werden auch 

leitfahigen Materials, und das erste leitfahige iSTteS reTcS h.i^^ T"'^'"^^ Montagemodul er- 

sowxe das zweite leitfahige Material bei dem^LtenS sSit^eL hS'' h"^^ A"'t ^^^^"^^ 
fahigen Element vorgesehen sind. ! abstehenden Abschnitt des ersten leitfahigen 

r.S? f^l beschriebenen Aufgaben werden auch er- SndeT s? " Hakenabschnitt der Leitmittei vor- 

Aufgaben werden auch er- 

dui, bei weicher wenigstens zwei der vorgegebenen A^- " r 1^ p I Schaltungselement hin zu driicken. 
zahl von Injektionspassagen eine Injf JonsSLsaJe wirdTas er^^Sr".- Kiihieinrichtung 
zum Emfulien des ersten leitfahigen Materials iSd Sne gehalten u^d w rd ? ^"^'^ ^^'^"'itt^^ 

j^jektionspassage zum Einfulien des zweiten leitfahigen scher Ei'er^lTf "^f ^le vorgegebene Anzahl eiasti- 
MatenaJs umfassen. ^ blemente zu dem Schaltungselement hin se- 

Die oben beschriebenen Aufgaben werden auch er ^ fnnh p '^^^ erste leitfahige Element drshbar in das 
reicht durch die Kuhleinrichtungfur einen Mon^r^li it und zf dS' T^'^'^ ^ ausgebiidet 
dul, bei weicher das Verhaltnis eines totalen AusfaBflJ ekShte ^^ri? , ^^'^'l^^^' ^'^'^ ""d das zweite 
chenbereiches der Injektionspassagen zum Einfuien de ersten ^^^'f^^^^'^ ™ die Seitenflachen 

des ersten leitfahigen Materials und eines totalen Av^ ZLT /^"^^g^^ Elementes bzw. zwischen das 
laBflachenbereiches der Injektionspassagen Sm E^^^^^ '° ShSenTltl™ ^°denflache des ersten ieS 

len des zwehen leitfahigen Materials iS wesSiSSen aklchenTpr^v.' ^"^^ ^'^'^ ^^^^ 

das gleiche ist wie das Verhaltnis einer Menge des um derf^S 1^'''' ^-t' leitfahigen Elementes und 
die Seitenflachen des ersten leitfahigen HemStes he? tH.ht "^^ vergroBert im Vergleich mit einem Fall, in 
um emzufiillenden ersten leitfahigef MSerii und e ^e^lX ^"^ '"'J '^"-^^^'^^^ ^^^'^^^^ ^i^er ZyUn- 
ner Menge des zwischen das SchalLgSmen unddas schf wTrH T?' i^"^ ^^^^^^ '^^^ 
erste leitfahige Element einzufiiliendel zweiten leSS- SSeSls vSlt! Abschnittes des ersten leitfahigen 
gen Materials. ™ ^! ^^"^'^ werden, und der Kiihlungswir- 

kungsgrad der Emrichtung kann verbessert werden. 



re,cht, bei welcher ein zweites leitfahiges Element zwl s^ntt Z^£iZ fst ^"'^^'^"^"^ Stufenab- 

schen dem Schaltungselement und dem ersten leitfahi- OpmaR dZ ^u u u ■ u 

gen Element vorgesehen ist, und bei wekhS daf erTte . de^lt^SnS beschnebenen Kiihlemrichtung ist 

leitfahige Material zwischen'dem ersten^ tflhjen eS Shdtt deT^^^^^^^^^ 7! ''^'^ abstehenden Afa- 

ment und dem zweiten leitfahigen Element vorlesehen ^11,7. it 1^ leitfahigen Elementes im Eingriff ist, 

ist ^ i^iJcmeni vorgesehen mit den Leitmitteln ausgestattet, und das erste ieitfahige 

Die oben beschriebenen Aufgaben werden auch k^^^^tZft^r^ IZ^'^l^}^^'^^^^^^^ 

durch die Kiihleinrichtung fur einen MonteSmoduUr .fn A,Lt T ^^^^^^l^^^h™" vorgesehen. So kann 

ForminEingriff gebrachtwSw SlSSen pl'r^'^Vf ^^^^^^ ^'^"^'"^ 

Die oben beschriebenen Aufgaben werden auch Sj^j^^^^^'^f ^^^^n^'^^'-^hememagnetischeKja^^ 

durch die Kiihleinrichtung furXen MontlSmodiS er hII J ^' ^^u-^'''^^ '"''^^^'^en Element sowie an 
reicht, bei welcher ein zwdt^s TeitflSsSen^^^^^ ,o GeS deS^^K" ^^^^^^ 

schen dem Schaltungselement und dem erstenleS- dafS^jSeffsche Mi^^an^^^^^ 

gen Element vorgesehen ist, und bei welcher das zweite rn^rrT^^ T ■ , - ™ ^^^^^^ leitfahigen Ele- 

leitfahige Materif 1 zwischen dem e^sS iJtf^ge^E £ Tea S™fst ests^lS^f^^^^ '"^"^ 

rnent und dem zweiten leitfahigen Element vofhanden SeTertSSVe" 

GemaB der oben beschriebenen Kiihleinrichtung ist auszufiihren, ohne irgendeinen Druck auf das 

das zweite leitfahige Element aJf deSatngsde '^'^ Scdruckt. Schaitungsplatte 

ment vorgesehen. und das zweite leSigrSerial i5t . T^-"" ^ ^^"^ Schaltungs- 

zwschen dem ers'ten leitfahige^E lemS^^^^^ PreZr.l'.'ef.f'?".^^^^ Leitungspiatte wahrend des 

ten leitfahigen Element vorglsehen. Das zweite SiSS- 30 La luch kfnn ^"^^^^^^lossen wer- 

ge Element kann einen oberen Abschnitt mit eLeTkon- Sk ^^th^ r leitfahigen Mate- 

kaven Form haben. und das erste SSe H^mem d^rptrS^ l^^^'^'^u Kiihlleistung 

kann einen unteren Abschnitt mit einer kSfexen Srm 1™/ 1^" verbessert werden. 

haben. die mit dem oberen AbsThdrdes zSn leS£ ge^Jen MnS ^'"T ff^!"' 

higen Elementes in Eingriff gebracht werden kanS. So « ^f'^^^I^^'^'^^'^S v^^^^^^ einzel- 

kann eine Verschiebung der fentrden Ichse des e^tS H.^nl S ""k ''"^^'^^1 ^^"^ ^'^'^ ^erbm- 

leitfahigen Elementes und derTes zweSn leSSJen '^""^ ""^ '^^^ "^^'^^f^gten Zeichnungen gelesen wird. 

Ku^eBeschreibungderZeichnungen 

dem zweiten leitfahigen Element verteilt werden. Des- ^r, p,v 1 a =iv, c u 

h^bk^^^^^^^^^^^ 

du?cLrelahSS^^^^^ 'Iff -t eina Schemazeichnung zum Eri.utern ei- 

reich, bei welcher ein llchtS'ent'S'Sw^^^^^^^ Zulf.^ZaS''^''''''''''' Kiihlemrichtung f.lr einen 

LlgttftTrialSS^^^^^ f?-2AisteineSchemazeichnung.welcheeineQuer. 

Da das Dichtelement zum Abdichten des zweiten leit ^."'^^^"richtung gemaB der ersten 

fahigen Materials auf dem zweiten IdtfSgTn S^^^^^^ K S^t7°^^^^^^^^^ 

vorgesehen ist, wh-des gemaB der oben beschriebenen 50 BaSilfder KfiSeinriSt'""^"'"^^^^^ ^"'"^^ "^^P*" 

Kuhlemnchtung moglich, ein Austreten des zweiten Zlhut^ T ^-^^.^^^^t^^^g gemaB der ersten Ausge- 

leitfahigen Materials zu v'erhindem, das wahrend eE dutg zei.t vorliegenden ErfL 

Sgs^SsS^^t^^Sf^ ^^^^ - 

ment nicht_ verwendet wird. Auch ein Austreten des tage£s£nd d'S Ki^Jfrn^^.^?'"^ 

zwenen leitfahigen Elementes kann wahrend eines leSrStelmoth^r SS^^^^^ 

Waschvorganges verhindert werden, welcher gewohn- 4B lit et. ^ 

lich nach dem Austauschvorgang durchsefiihrt wird . n»; I" If I Schemazeichnung zum Erlautem ei- 

Die oben beschriebenen^ AufgabS w^^^^^^ 5^^^Em"chtung, bei wek 

durch die Kiihleinrichtung fiir einen MLIgemoduUr fL f A '"""^'^^ ^ind, vorgesehen sind; 

re.cht, bei welcher die Leitmittel einen Stuf^n^Scti t geSatann derStn^S 'T^'f ^'''^^^ 

h^Abschnitt des e.ten leitfahigen Eleme^St -^^n^^^^^Z^^^S^ 

Die Oben beschriebenen Aufgaben werden auch X^^^^^^^S^^ Hrlautem ei 



^ DE 197 15 001 Al 

^^^^^^^ Srzs&ss----- 

ner a.da™. Amgestdamg der m eta™ Block ^usSw- £iato°f setmeS. 33 ?i '^Sif l""- 

F.,.8A Is. aine Schemazeichnuag, wdche =me Q„er- fStaSrua^'SS?^^'^'!"^?^"'''''- 
sohniltsansiohtvonHaupt-KonsTOklionsteiknmeinem ™~^™^P'«'="'32»tauf derHaupaatKpktte34 

anderen Beispiel der ersten Ausgestaltun? semaB der A^r^n^ ™ angeordnet. Dies dient dazu, die 
vorliegenden Erfindungzeigf '^""'^''^^ ^^^^'^ t J^^"",^ ^""^^ unnotigen Last infolge der Kon- 

Fig. 9 ist eine Schemazdcknung, weiche eine Quer- SdruSrsSt'^,' das Kuhlkopfes 35, auf die 

dervorliegendenErfindung; n^r ui 

Fig. 14 ist eine Schemazeichnung, weiche eine Quer- 55 m^XSltCe^^^^^^^ ""^f 

tfi,^ icA • . ■ , . , Qiesem tnermisch verbunden ist 

Fig. 15A 1st erne Scliemazeichnung zum Erlautem ei- Fis 2B ist ein^ -^r-h^rn,,? I , u r r 

E*;s.iTsrd-'s'^"''=--""--^^ 

vorliegendenErfindung. 'einncntun, gemaU der Rg.2A smd nut den glachen Bezugszeichen bezeich- 

s net, und die Erlauterung derselben wird hier fortgelas- 

Beschreibungder bevorzagten Ausgestaltungen "unter der Voraussetzung. daS die Oberflacheneben- 

I.fo.gendenwerdene.PHnz.pundei„eAusgestal- ^ ^l^^^^fl^^^l^tt^ 



15 Fig.4B zeigt Hauptstrukturen, die innerhalb eines 

Ri = U/(X - A,) (2) „ ^? aBgeordnet sind. In dem Server 51 sind drei 

' ^' Hauptleiterplatten34,aufderenjedereinevorgegebene 

wobei A, den Kontaktflachenbereich des Blockes und C^f.frihl'' ^^^P''^"^^ montiert ist, auf einem Ein- 

desSchaltungselementesangibt. ^''^^ "^^'^^^^ schubrjmen52 m einen, GehauseSla angeor^^ 

Der thermische Widersta^d des ersten leitfahi^n rioh. ^ -^^ Schnittstellen und exteme Speicherein- 

Materials39zwischendemBlock3?und^^^^^^^^ itSn !fXV''!:'\^''Ti'^t''^^^^ 

rr/"i. r-'"^"'^^^ ™^ "^^^ Montagebereichs 53, Geblase 
Rs = t2/{X . Az) (3) ^"^yt* '"'^ unterhalb des Einschubrahmens 52 

™° aes Montagebereiches 53 angeordnet Elemente 

Bern. Demnach kann der gesamte therrSsche wSer ^.X. f ^L'"?^ ^"^^"'"'^ '"^ ^S- 5A 

stand R der Ausgestaltung gemS der voSnd^ E^ n,w^ 38a kann unter Verwendung von Alumi- 

findung auf weniger als den der in fL I^SSLten" ° f • ^^^.^^^^^^^ ausgebildet sein, und 

Kuhleinrichtung reduziert werden D?det BlocS r JmT^^f'TT^.'''^^' ^^^^^^ 'i^'" 

durch das leitfafaige Material 39 gehalten wird und da tHtt • ^ '^"''^ d>e u^tere Fiache 61b hindurch- 

leitfahige Material 39 einen DampLngseffrkThafka twl^ ?n L- vorgegebene Anzahl (in diesem Falle 
auch der Widerstand der KahlehSStun^^^^^ 

Schwingungen verbessert werden. "''™"^ ^^^en 45 tenflache 61c durchdrmgen, ausgebiidet In diesem Falle 

Kg. 3 ist eine Schemazeichnung, weiche eine per- terbunden ^' ''"'^ rniteinander 

spektivische Explosionsansicht der in den Fig. 2A ^nd Der . i- , t=, , 

2B gezeigten Kuhleinrichtung zeigt In Fi/s ind He T r.?h ,7 ■ ^'^'■''^^''^ 38 wird in das jeweilige 

Wie in Fig. 3 gezeigt ist, sind Bef estigungslocher 42 hit u f'^'f^I^rfJ'' "^^^ ^^"""^ eingeffihrte leitfa- 

(42, bis 424, 42, ist niciTt in der Figur geSgtfzuslm^ „ fi^fi, ."1^1 '^'^ Injektionspassagen 
iBit den Lochern 37 (37, bis S^f^nZTlmS^S OffS' "h 6f^hmdurch und wird durch die jeweilge 

ausgebildet, welcher oberhalb der gedmckSn SchS ? ^^^^P^^^S^n ausgestoBen. So kann 

tungsplatte32 angeordnet ist Die BlockSSblts.) t'^' ^.Tf Seitenflache des 

sind in die jeweiligen Locher 37 (37, bis 374Sge em Jentprl t f ^'-J^enflache des Loches 37 vorgese- 

wobei das erste leitfahige Matekl 39 dazwisE efn- «n ri!?r.l ^^^^^^^ige Mate- 

gebracht worden ist. Das zweite leitfahigrMaterial i dVttl^ ^ " f ' ^^^"^^ ^l°=kes 38a und 

1st auf das andere, den jeweiligen SchaltSgSmenten ^'^.f^.^'^^g^^l^J^ent 33 vorgesehen werden. 

33 (33, bis 334) zugewandte Ende von Sdem de? Ske lau^eJn el'n^^ t ^^k'"^^ Schemazeichnungen zum Er- 

38 (38, bis384)soaufgebracht.da6die Bl6cke38^ddie SS^J^ M ^ ■ ^^"^ ^infullen des 

Schaltungselemente 33 in festem Kontakt zuei^ander 55 dem alf fe^^-R^' ? injektionspassagen in 

smd. umiiuer 55 aeni Block 38a gemaB einer Ausgestaltung der voriie- 

DerWarmeableiter41istauf demKufalkopfSSunter flfist^'dn aSI !f '^f"^ f Fig-6A gezeigten Block 
VerwendungvonSchrauben43(43,bis43./3,i.S feLSnT. LtL^^^^^^^^^^ 
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If^^u '^"'t bezeichnet. In Fig. 6B leitfahiges Material 39 wird zwischen die Seitenflache 

reStf. % I' 1^""''? Abschmtt einen Kontaktbe- 61c und die Uinenflache des KiiWfcopfi durSle S 

SShe filh R, tionspassagen 63, bis 636 eingefullt In diesem Fall 4d 

Flache 61b des_ Blockes 38. Der schattierte Abschmtt in der AuslaBflachenbereich von jeder der InjektionsX^ 

F,g. 6C ze,gt ein Volumen Vs zwisciien dem Block 38a 5 sagen 62 sowie 63, bis 635 in Ob^in^lmZnTmi^^l 

^itZ ^f^^^' if 35 an (d. h, die Menge des EinfuUens des jeweiligeSSren Slteri- 

Srt f '^'^^^^"^ 39, weMes dazwischen als bestimmt. wie oben emahnt wurde " 

D\Menr|desIeitf.MgenMa.^^^^ 38?"kt d^Zw^^^^^^^ 

zwischen den Block 38a und das Schaltungselement 33 10 61c und der Innenflache des m^SfL i^ ^S^S^^^^ 
JS^werT.1^^^ lererundhomogenererWeisereSw^rir^^^^^ 
dmckt werdeB durch die Gleichung: Fig. 7B zeigt einen Block 38c gemaB einer anderen 

Vb = Sc X t Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung. Der Block 

38c hat eine Injektionspassage 62, welche durch eine 

wobei t eine Dicke des leitf^higen Materials 40 angibt t^^'so^tt: L^^^^ Hs'^"?"'" 

20 dieser Ausgestaltung wird eine angemessene Menge ei- 
As = 2Sb, ^ 2Sb, f ^ leJtfahigen Materials durch den jeweiligen EinlaB 

' ^' Injektionspassagen 63„ bis 63j4 injiziert, welcher in 

Andererseits kann der Auslaflbereich der Injektions- D^FirsTund 8b' std ScSf ' 1"^''"'"' 
Kdet^^li^^^^^^^^^ - Jew'^^nsX™.^^^^^^^^ 

f^^lTI AuslaBflachenbereich der obengenannten spiel der ersten Ausgestaltung gemaB der voriieMnden 

mid tig. 8B zeigt erne perspektivische Explosionsan- 
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sicht 

In den Fig. 8A und 8B ist ein Warmeverteiier 71, wel- 



des leitfahigen Materials kann in Obereinstimmung mit Der O-Ring 72 ist aus einem elastischen Element <.e- 

dem von emer Injektionsemnchtung aufgebrachten bildet, welches eine bestimmte Warmabe«liS^^^^ 

sagen m einern Block gemaB der vorHegenden Erfin- Das heiBt, das leitfahige MatSS S is^TnneS d^' 

dung In den F.g. 7A und 7B sind Elemente, welche die 0-Ringes 72 angeordift ZusJSJ^^h w Jd S^K^^ 
tlttl^ ^^J"™^^" Fig ^A sind, mit den gleichen 50 durch ein leitfahiges Material 39 b dem LoTh 37l?hfl 

Bezugszahlen bezeichnet, und die Eriauterung dersel- ten, wie oben erlautert wurde. ^ 

pa sage62, welche durch eine obere Flache 61a und eine dung von Lotkugeln montiert Sraige?auscht wJd 
^"'^ ''""^ Injektions- 55 wird der Modul 44 zuerst auf der kSreft" ShTS 

durfhdnWt h • I' f^'.^y^'^l Seitenflache 61a erwarmt, um die Lotkugehi zu schmelzeT Wenn";!;; 

pSf^fh fi? ™' ^^'^ ""^'T-r^ Flussigkdt als Heizmedium bei dem obengenannten 

Hache 6ta bzw. 6 c zusammen mn Injektionspassagen Vorgang eingesetzt wird, besteht eine Gefahr d^B die 

ml H^rSn'^'f h ''■''f i'^' ^'^ Seitenflache Hiissigkeit dfe anderen Module 44 berJh^ wekhe nici? 
61a dm-chdnngt, nicht jedoch horizontal mit der oberen go ausgetauscht werden sollen. und daB die leitrhLen Ma 

und der unteren Flache 61a bzw. 61c ausgebildet ist. Es teriaiien 39 und 40 aufgelost werden Wenn auch eine 

'lSi^Zt'Jstl:T^^^^^ Losemittel-WaschungderHau;:illipItr34^"^^^^^ 

injeKtionspassagen 63^ bis SSg verschieden von denen cher die Hauptleiterplatte 34 in eine Waschfliis-^islceif 

der Injektionspassagen 63, bis 633 sind. Die Injektions- eingetaucht und ges^hiitteh wJd Tft nSf dem A^^^^^ 

'TS bSIsh^ taulchdesModuis^ausSfkTlrbes^^^^^^^^ 

in dem Block 38b wird em leitfahiges Material 40 Moglichkeit, daB etwas von dem ieitfahi-en Materia in 

zwischen die untere Flache 6Ib und das Schaltungseie- der WaschflQssigkeit aufgelost w£ we;rdas eSl^^ 

ment durch die Injektionspassage 62 eingefiiHt, und em ge Material aufgdost wird, wfrd d^r tSsche wSe^^ 
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gert Einer der Grunde, daB der O-Ring 72 in der in den len in In 1.!^ T '7 '^^ '^'^j^"'- 

wird ist der, das Austreten des leitfahigen Materials 39 5 selben SS^e to ^^^^ 

zweiten Ausgestaltung gemaB der^o rgSen Erfk SeSSf HnTf ^^^^l^^tf^higes Element 

dung zeigt, und die Fig. 1 OA und 1 OB sind Schemazeich tf^T ^ 5 t Schraubengewmde 91 ; ist innerhalb 

nunien £m Eriauterf des in Rg 9 geTd^et Skot Sri^'ete'., K^h^v'^^T,? ' ^'l^ ^'^^ ausgebildet. 

fes. In den Fig. 9 und lOA und lOB find Elemen?rwS- 38f Ssf Sk 5n ^^T^'^^''^'^- 

Seitenflache absteht, versehen welcher ekie HSorm kI^- ^^^^^ dem Kfihlkopf 35 und 

hat, wie in den Fig 9 und lOA In pr^^l™ Jem Warmeableiter 41 vorgesehen werden. Andere 

Weise ist ein Kuhlkopf S^VineSkSabs^^^^ '° ^^'^t d.eser Kuhleinrichtung sind im wesentlichen 

versehen. welcher vc'n dem \S^^n'iS^?ln. wZtliemtS^^^^^ 

nenflache eines LxDches 37a vorsteht, und welcher so f I7n Kic ^7! f I ^ f ' ^^^^ ^ '^^^ ^^^"^ 37c 

ausgebildet ist. daB er mit dem abstehin BeSch 11 Material SB^zuvofut^^^^^^^ ''"^^^'^^ 

desBlockesSSdinEingriffkommt hr^lf. ^ zuvor lun die Locher 37c herum aufge- 

Wenn der Block 38d in das Loch 37a des KUhlkoDfe. t^ih 1 J '"i "^^f ^^^^^^ 3Sf herum ver- 

35 in einem ineinandergreif enden £ustLd eiS^^^^^^^ Seht Snd3f ' ""''r' wenn jeder der Blocke 3Sf ge- 

wird em leitfahiges Material 39 zwischen SeiSfla^ JJh ^ ' f^^-l'^" ^.'^ ^^"^ eingeschraabt wird. 

Chen des Blockes 38d und den KiihUcopf 35 ebSbS T- ^^^^t^]S<^' ^^'^''^^^ 40 zwischen den 
und ein leitfahiges Material 40 wird zwS chen dfm BloS 3„ Sn inSL ^.n H ^fS-liJi^^t.^^".' ^3 eingefullt wer- 

38d und einem Schaltungselemem 33 vorgesehTn Das sSonSeTem.nf ^^^^^^ 

dung der Druckkraft. die nach dem Einsetzen des S- mem 3^ ho^ 'L ^^''"^n ^ ^"'^ Schaltungsele- 
kes 38d erzeugt wird. In dieser Weise kamTdas rJtfSffe se ZT^^ ^^^S^stellt werden, und auf diese Wei- 
Material 39 leicht eingefiillt werden. '«'tt^ge se kann der Widerstand gegen Schwmgungen verbes- 
Fig. 11 ist eine Schemazeichnung welche eine Ouer IT.Z r^ % u *^°"^^^bereich des Blockes 38f 
schnittsansicht von Haupt-KonsSnsS S ffgiWerl^ftftf^ '^'T' ^chraubengewindes 92 
die m einem anderen Beispiel gemaB der zweiten AiS' St„n h T '^'^ ^^"^1- 
gestdtung der vorliegende'n Eriindung ve^det w" D?llf isiTn^^^^^^ 

den. Wie mFig. 11 gezeigt ist, ist ein Stufenabschnitt &^ rht^Z t u Schemazeichnungen, wel- 

an der oberen Seitenflache des Loches 3?b des K^W ten ! 'T^f ^^^^P^^^^ ^rit- 

kopfes 35 ausgebildet, und ein EingriffsabschS £" 0. ^QuSht zeLfn ^^^^^^^^^^ ^rfindung 

s:cSS2ss;i2SSL^-,Srts spi?Si^^-f^-----^^ 

tes Dichtelement darstellt, urn den StuSbschni fi tlfXl^ Schaltungseiement 33 befestigt werden, 

herum angeordne^ wie in der Figur geS ft, un^^^ tTe rt ' '-tr v Schaltungsplatte 32 mon- 

eitfahige Material 39 wird auf den StuLnabscSkt S tSU. beispielsweise einer 

innerhalb des 0-Ringes 86 aufgebracht '"'^^"^"^""^ ^ le.tfabgen IGebermischung. Andererseits ist 

Wenn der Block 38e in das Lch 37b eingesetzt wird ^^hlS. h ^'"^I ^"^^^'^^^ ^^'^^^ 95 

whd_ der 0-Ring 86 durch den DichtuTg! n^ ff^lS SSaven SI" 1°'^ ebildet ist, daB er dem 

schmtt 85 geprcBt und funktioniert als ein DichtdemSt snriS^ I ^ Warmeverteilers 94 ent- 

fur das leitfahige Material 39. Das leitfahte SteS r^h^l f ^^'^"^^ ^ ^^^^^es 38g be- 

wird durch den Eingriffsabschnitt 84 gepreBt t2d fQUt Sbe^et 1 W^^^'''''?f '^°^*'''*"^^^^^^^^^il^^^94 

den Zwischenraum zwischen der Seitenflache d^KOh v,f ^^'^^^^^ Material 40. Andere Merkmale der 

kopfes 35 und dem Block 38e aus. Der pSvoreanl kaSr Emnchtung smd im wesentlichen die gleichen wie dieje- 

sanft ausgefiihrt werden. da der O^^RiS dn F^iS^n f° ' ^u' gezeigt sind. 

des leitfahigen Material 39 b der SeShrtenS J" T^Vf' ^ ^^^"^^"^ ^'"^ Verschiebung e 

tungverhindert. umgeketirten Rich- der zentralen Achse eines Blockes verursacht wird 

Die Fig 12A und 12B sind jeweils Schemazdchnun- die^NeiSm^^S.'^^.^i'"'^'' ^'"^ ^^""^^ ""d 

gen zum Darstellen von Strukturansichten einer Kuhl- Dick^Ts gifffhS^n^ m f '-^^ ^gleichmaBige 

emnchtunggem^derdrittenAusgestaltungdervorlii- SS^^t Sfel^™ 
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kann. GemaB dieser Ausgestaltung kann jedoch eine 
Verschiebung e der zentralen Achse des Blockes 38g 
infolge des Eingriffes des konkaven Bereiches 94a des 
Warmeverteilers 94 und des konvexen Bereiches 95 des 
Blockes 38g nicht auftreten, wie in Fig. 13B gezeigt ist. 
So kann die Dicke des leitfahigen Materials 40 gleich- 
niSBig gehaJten werden, und man kann eine stabile 
Kiihlleistung der Einrichtung erreichen. 

Fig. 14 ist eine Sciiemazeichnung, welche eine Quer- 
schnittsansicht von Haupt-Konstruktionsteilen einer 
Kiihleinrichtung gemiiB einer vierten Ausgestaltung der 
vorhegenden Erfindung zeigt. In Fig. 14 sind Elemente, 
welche die gleichen wie diejenigen in den vorangehen- 
den Figuren sind, durch die gleichen Bezugszahlen be- 
zeichnet, und die Erlauterung derselben wird fortgelas- 
sen. 

Die Kiihleinrichtung gemaB dieser Ausgestaltung ist 
gekennzeichnet durch das Vorhandensein einer vorge- 
gebenen Anzahl elastischer Elemente 101, wie etwa ei- 
ner Feder, die zwischen einem Warmeableiter 41 und 
einem Block 38f in einem Loch 37c eines Kiihlkopfes 35 
angeordnet ist, urn den Block 38f in Richtung zum Schal- 
tungselement 33 hin zu pressen. Andere Merkmale der 
Einrichtung sind im wesentlichen die gleichen wie dieje- 
nigen, die in Fig. 12A gezeigt sind 

Die vorgegebene Anzahl elastischer Elemente 101 
druckt den Block 38f so, daB der zwischen dem Schrau- 
bengewinde 91 des Loches 37c und dem Schraubenge- 
wmde 92 des Blockes 38f vorhandene Zwischenraum 
reduziert wird Selbst wenn der Block 38 mit einem ■■ 
flachen Ende verwendet wird, kann deshalb die Dicke 
des leitfahigen Materials 40 gleichmaBig gehalten wer- 
den, und die KQhlleistung der Einrichtung kann verbes- 
sert warden. 

Die Fig. 15A und 15B sind Schemazeichnungen zum 3 
Erlautern einer fQnften Ausgestaltung einer Kiihlein- 
richtung gemaB der vorliegenden Erfindung. Fig. 15A 
zeigt eine teilweise weggeschnittene konzeptionelle 
perspektivisphe Ansicht einer Kuhleinrichtung, und 
Fig. 15B zeigt eine Querschnittsansicht von Haupt- 4, 
Konstniktionsteilen der Einrichtung. In den Fig. 15A 
und 15B sind Elemente, die die gleichen wie diejenigen 
m den vorangehenden Figuren sind durch die gleichen 
Bezugszahlen bezeichnet, und die Erlauterung dersel- 
ben wird f ortgeiassen. ^ , 

GemaB der funften Ausgestaltung der vorliegenden 
Erfindung ist ein Warmeverteiler 111, welcher ein zwei- 
tes leitfahiges Element darstellt, auf einem Schaitungs- 
eiement 33 befestigt. das auf einer gedrackten Schai- 
tungsplatte -32 unter Verwendung von beispielsweise 50 
emer thermisch leitfahigen Klebermischung montiert 
isL Em konkaver Bereich 111a ist auf der oberen Flache 
des Warmeverteilers 111 vorgesehen, wie in Fig. 15B 
gezeigt ist 

^ Andererseits ist an einem Ende eines Blockes 38h, 55 
welcher in ein Loch 37 eingesetzt ist, ein konvexer Be- 
reich 112 ausgebildet Der Block 38h wird durch ein 
leitfahiges Material 39 in dem Loch 37 gehalten, und der 
konvexe Bereich 112 beruhrt den konkaven Bereich 
1 Hades Warmeverteilers 1 1 1 uber ein leitfahiges Mate- eo 
rial 40. 

Auch ist eine Spule 113 um den oberen Bereich des 
Blockes 38h vorgesehen, und eine Spule 114 ist urn die 
Seitenflache des Warmeverteilers 111 herum vorgese- 
hen. Das heiBt, durch den Block 38h mit der Spule 113 55 
und durch den Warmeverteiler 11 1 mit der Spule 1 14 ist 
ein Elektromagnet gebildet 

Deshalb wird gemaB der fiinften Ausgestaltung der 
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voriiegenden Erfindung der Block 38h eiektromagne- 
tisch an den Warmeverteiler 111 fiber das ieitfahige Ma- 
terial 40 angezogen, wenn ein Strom an die Spulen 113 
und 114 angelegt wird. Auf diese Weise ist es moglich 
5 emen PreBvorgang des Blockes 38h gegen den Warme- 
verteiler 111 auszufiihren, ohne irgendeinen Druck auf 
das Schaltungselement 33 und die gedruckte Schal- 
tungsplatte 32 auszuiiben. Auf diese Weise kann die 
Gefahr, daB das Schaltungselement 33 oder die ge- 
10 druckte Schaltungsplatte 32 wahrend des PreBvorgan- 
ges beschadigt wird, ausgeschlossen werden. Auch kann 
die Dicke des leitfahigen Materials 40 gleichmaBig ge- 
halten werden, und die Kiihlleistung der Einrichtung 
kaim verbessert werden. 
15 _ Es ist offensichtlich, daB die voriiegende Erfindung 
nicht auf die oben beschriebenen Ausgestaltungen be- 
scnrankt ist, und daB Anderungen und Abwandlungen 
durchgefiihrt werden konnen, ohne daB man aus dem 
Umfang der voriiegenden Erfindung heraustritt 

20 

Patentanspriiche 

1. Kiihleinrichtung fur einen Montagemodul, bei 
welcher Warme, die von einer vorgegebenen An- 
!5 zahl von auf diesem Montagemodul montierten 
Schaltungselementen (33) erzeugt wird durch ein 
Kuhlmittel (41) abgefuhrt wird, umfassend: 
wenigstens ein Leitmittel (35), welches diese Schal- 
tungselemente (33) mit dem Kiihhnitte] (41) ther- 
;o misch verbindet, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Leitmittel (35) 
eme vorgegebene Anzah! erster leitfahiger Ele- 
mente (38) umfassen, die m einem jeweiligen Loch 
(37) angeordnet sind welches in dem Leitmittel (35) 
5 ausgebildet ist, wobei die ersten leitfahigen Ele- 
mente (38) durch ein erstes leitfahiges Material (39), 
das zwischen Seitenflachen des ersten leitfahigen 
Elementes (38) und einer Flache des jeweiligen, in 
dem Leitmittel (35) ausgebildeten Loch (37) einge- 
) fiillt 1st, bew;eghch gehalten werden. 

2. Kiihleinrichtung fiir einen Montagemodul nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein zwei- 
tes leitfahiges Material (40) zwischen dem ersten 
leitfahigen Element (38) und dem Schaltungsele- 
ment (33) vorgesehen ist 

3. Kiihleinrichtung fur einen Montagemodul nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das erste Ieitfahige Material (39) eine im wesentli- 
chen gleichmaflige Dicke um das erste Ieitfahige 
Element (38) herum hat 

4. Kiihleinrichtung fiir einen Montagemodul nach 
einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine vorgegebene Anzahi von Injektions- 
passagen (62, 63) zum EinfiiUen von entweder dem 
ersten leitfahigen Materialien (39) oder dem zwei- 
ten leitfahigen Material (40), wobei das erste Ieitfa- 
hige Material (39) und das zweite Ieitfahige Materi- 
al (40) bei dem ersten leitfahigen Element (38) vor- 
gesehen sind 

5. Kiihleinrichtung fur einen Montagemodul nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens zwei dieser vorgegebenen Anzahl von Injek- 
tionspassagen (62, 63) raitehiander verbunden sind. 

6. Kuhleinrichtung fiir einen Montagemodul nach 
Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
diese wenigstens zwei aus der vorgegebenen An- 
zahl von Injektionspassagen (62, 63) eine Injek- 
tionspassage zum EinfiiUen des ersten leitfahigen 
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Materials (39) und eine Injektionspassage zum Ein- 
fiillen des zweiten leitfahigen Materials (40) umfas- 
sen. 

7. Ktihleinrichtung fiir einen Montagemodul nach 
Anspnich 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 5 
haltnis eines gesamten AuslaBflachenbereiches der 
Injektionspassagen (62, 63) zum Einfiillen des er- 
sten leitfahigen Materials (39) und ein gesamter 
AuslaBflachenbereich der Injektionspassagen (62, 
63) zum EinfuUen des zweiten ieitfatiigen Materials 10 
(40) im wesentlichen das gieiche wie ein Verhaltnis 
einer Menge des ersten, um eine Seitenflache des 
ersten leitfahigen Elementes (38) herum einzufQl- 
lenden leitfahigen Materials (39) und einer Menge 
des zweiten, zwischen das Schaltungselement (33) 15 
und das erste leitfahige Element (38) einzuf ullenden 
leitfahigen Materials (40) ist. 

8. Kiihleinrichtung fiir einen Montagemodul nach 
emem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das erste leitfahige Element (38) einen da- 20 
von abstehenden Bereich (82) mit einer Hakenform 
umfaBt, und daB das Leitmittd (35) einen Hakenab- 
schmtt (81) umfaBt, welcher mit dem abstehenden 
Bereich des ersten leitfahigen Elementes in Einsriff 
bnngbar ist ^ 

9. Kiihleinrichtung fur einen Montagemodul nach ^ 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das erste 
leitfiihige Material (39) zwischen dem abstehenden 
Bereich (82) des ersten leitfahigen Elementes (38) 
und dem Hakenabschnitt (81) des Leitmittels (35) 30 
vorhandenisL ^ ' 

10. KUhleinrichtung fiir einen Montagemodul nach 
emem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine vorgegebene Anzahl elastischer Ele- 
mente (101) zwischen dem ersten leitfahigen Ele- 35 
ment (38) und dem Kuhlmittel (41) vorgesehen ist, 
um das erste leitfahige Element (38) zu dem Schal- 
tungselement (33) hin zu drucken. 

11. Kiihleinrichtung fiir einen Montagemodul nach 
emem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB ein zwehes leitfahiges Element (94, 
HI) zwischen dem Schaltungselement (33) und 
dem ersten leitfahigen Element (38) vorgesehen ist. 
und daB das zweite leitfahige Material (40) zwi- 
schen dem ersten leitfahigen Element (38) und dem 45 
zweiten leitfahigen Element(94, 111) vorhanden ist 

12. Kuhlemnchtung fur einen Montagemodul nach 
Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zweite leitfahige Element (94, 111) einen oberen 
Abschnitt mit emer konkaven Form hat, welcher so 
dem ersten leitfahigen Element (38) zugewandt ist 
und daB das erste leitfahige Element (38) einen un- 
teren Abschnitt mit einer konvexen Form hat wel- 
cher mit der konkaven Form des oberen Abschnit- 
tes des zweiten leitfahigen Hementes (94, 111) in 55 
Emgriffbringbarist 

13. Kiihleinrichtung fur einen Montagemodul nach 
einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein zweites leitfahiges Elemem (94 
111) zwischen dem Schaltungselement (33) und so 
dem ersten leitfahigen Element (38) vorgesehen ist, 
und daB das zweite leitfahige Material (40) zwi- 
schen dem ersten leitfahigen Element (38) und dem 
^eiten leitfahigen Element (H 111) vorgesehen 

14. Kiihleinrichtung fiir einen Montagemodul nach 
emem der Anspriiche 11 bis 13. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein Dichtelement (86) auf dem zwei- 
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ten leitfahigen Element (94, 1 1 1) vorgesehen ist, um 
das zweite leitfahige Material (40) abzudichten. 

15. Kuhleinrichtung fiir einen Montagemodul nach 
emem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Leitmittel (35) einen Stufenab- 
schnitt (83) umfaBt, welcher mit einem abstehenden 
Bereich (82) des ersten leitfahigen Elementes (38) in 
Emgriff bnngbar ist, wobei das erste leitfahige Ma- 
J™1 (39) auf den Stufenabschnitt (83) aufbringbar 

16. Kuhleinrichtung fiir einen Montagemodul nach 
^spruch 15, dadurch gekennzeichnet daB ein 
Dichtelement (86) auf dem Stufenabschnitt (83) 
vorgesehen ist 

17. Kiihleinrichtung fiir einen Montagemodul nach 
emem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Magnetemrichtung an dem er- 
sten leitfahigen Element und dem zweiten leitfahi- 
gen Element vorgesehen ist, welche in der Lage ist 
das erste leitfahige Element (38) an das zweite leit- 
fahige Element (94. 1 1 1) heranzuziehen. 
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